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1 PROLOG
18 ,Wohngebiet

ist die Aufstellung des Bebauungsplanes Nr

In 16798 Furstenberg/Havel i
Eckermannstralle® vorgesehen. Die raumliche Lage und die Abgrenzung des Plangebietes ist in der

ABBILDUNG 1 ersichtlich.
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Bereich des Bebauungsplanes (unmafistablicher Auszug aus /27/)

ABBILDUNG 1:
Im Rahmen dessen hat die Fa. Ratisbona das Ingenieurbiiro goritzka akustik beauftragt, die Larmarten

Verkehrslarm (Ermitteln der Verkehrslarmbelastung im Plangebiet von der auflerhalb des

]
B-Planes liegenden Schallquelle StralRenverkehr) und
Gewerbelarm (Konfliktermittlung auf Grund heranriickende Wohnbebauung an bestehende

Gewerbe)
rechnerisch zu untersuchen sowie den resultierenden Auenlarm bzw. die Larmpegelbereiche

flachendeckend im Plangebiet zu ermitteln
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Im Ergebnis dieser Untersuchungen sind auftretende Konfliktsituationen innerhalb und auflerhalb des
Plangebietes (siehe BILD 1), in denen die schalltechnischen Orientierungswerte der DIN 18005 nicht
eingehalten werden koénnen, aufzuzeigen, zu beschreiben und mogliche Ldsungsansatze zur
Konfliktbewaltigung zu benennen.

Aufbauend auf dieser Ausgangssituation wird die vorliegende schalltechnische Untersuchung in drei
Teilen (A bis C) bearbeitet.

Teil A — Verkehrslarm
Konkret wird der Straltenverkehrslarm der Strafien, die das B-Plan-Gebiet umgeben, untersucht. Es
wird der Verkehrslarm

o ohne stadtebauliche Planung (Angebots-Bebauungsplan)

ermittelt.

Teil B — Gewerbeldarm

Aulerhalb des Plangebietes

Es sind die gewerblichen Immissionen, herrihrend von auflerhalb des Untersuchungsgebiet
befindlichen gewerblichen Einrichtungen zu ermitteln und evtl. Auswirkungen auf das
Untersuchungsgebiet zu bewerten. Falls erforderlich sind MaRnahmen zur Begrenzung der
Immissionen vorzuschlagen.

Innerhalb des Plangebietes

Wesentliche, von innerhalb des Plangebietes ausgehende gewerbliche Schallimmissionen, die negative
Auswirkungen auf die umgebende Bebauung beflirchten lassen, sind aufgrund der vorgesehenen
Festsetzung als Allgemeines Wohngebiet (WA) nicht zu erwartenden. Sofern sich dennoch
Kleinstgewerbe niederlassen, werden diese durch die verpflichtende Einhaltung der direkt
angrenzenden WA-Flachen hinsichtlich moglicher Emissionen so beschrankt, dass sie auf die
aufderhalb befindlichen und weiter entfernten Wohnbebauungen ebenfalls keinen negativen Einfluss
aufweisen kénnen.

Teil C - resultierender bzw. maRgeblicher AuBenlarmpegel

Zur schalltechnischen Dimensionierung der Aufienbauteile und einer eventuellen Festlegung von
Auflenwohnbereichen ist die gesamte zu erwartende schalltechnische Belastung flachendecken
auszuweisen. Im Konkreten Fall setzt sich der resultierende bzw. mafigebliche Auflenlarmpegel aus
folgenden Larmarten zusammen:

. StralRenverkehr (Ergebnisse aus Teil A)
° Gewerbelarm (zulassige Immissionsrichtwerte)
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BEARBEITUNGSGRUNDLAGEN
VORSCHRIFTEN, NORMEN, RICHTLINIEN UND LITERATUR

BImSchG

BauNVO

BauGB

16. BlmschV

DIN ISO 9613-2

TA Larm

Fragen zur TA Larm

RLS-19

Schall 03

/10/ LfU-PPLS

Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch
Luftverunreinigungen, Gerdusche, Erschitterungen und &hnliche
Vorgange (Bundes-Immissionsschutzgesetz - BImSchG);
Ausfertigungsdatum: 15.03.1974; in der Fassung der Bekanntmachung
vom 17. Mai 2013 (BGBI. | S. 1274; 2021 | S. 123), das zuletzt durch
Artikel 11 Absatz 3 des Gesetzes vom 26. Juli 2023 (BGBI. 2023 | Nr.
202) geandert worden ist

Verordnung Uber die bauliche Nutzung der Grundsticke
(Baunutzungsverordnung - BauNVO); Ausfertigungsdatum:
26.06.1962; in der Fassung der Bekanntmachung vom 21. November
2017 (BGBI. | S. 3786), die zuletzt durch Artikel 2 des Gesetzes vom
3. Juli 2023 (BGBI. 2023 | Nr. 176) geandert worden ist
Baugesetzbuch in der Fassung der Bekanntmachung vom
3. November 2017 (BGBI. | S. 3634), das zuletzt durch Artikel 1 des
Gesetzes vom 28. Juli 2023 (BGBI. 2023 | Nr. 221) geandert worden ist
Sechszehnte  Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung -
16. BImSchV), 12.06.1990 (BGBI. | S. 1036), die zuletzt durch Artikel
1 der Verordnung vom 4. November 2020 (BGBI. | S. 2334) geandert
worden ist

Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien - Teil 2:
Allgemeines Berechnungsverfahren; Ausgabedatum: 1999-10
Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm; 26. August 1998;
Geandert durch Verwaltungsvorschrift vom 01.06.2017 (BAnz AT
08.06.2017 B5)

Zusammenstellung von Fragen zur TA Larm, Stand der Beratungen im
Unterausschuss Larmbekampfung des LAI, in der Fassung des
Beschlusses zu TOP 9.4 der 133. LAI-Sitzung am 22. und 23. Méarz
2017

Richtlinien fir den Larmschutz an Strallen, Ausgabe 2019,
Forschungsgesellschaft fiir Stralen- und Verkehrswesen

Richtlinie zur Berechnung der Schallemissionen von Schienenwegen;
Ausgabe 2014

Bayerisches Landesamt fir Umwelt (LfU) - Parkplatzlarmstudie (PPLS);
6. Uberarbeitete Auflage; Empfehlungen zur Berechnung von
Schallemissionen aus Parkplatzen, Autohéfen und Omnibusbahnhéfen
sowie von Parkhausern und Tiefgaragen; August 2007
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11/ HLfU, Heft 192

12/ HLUG, Heft 3

/13/ M. Schlag

114/ P.A. Méacke

/15/ DIN 4109-1: 2018-01

/16/ DIN 4109-2: 2018-01

/17/ Berliner Leitfaden
/18/ DIN 18005, Teil 1

/19/ DIN 18005, Teil 1, Bbl. 1

120/ VDI 3770

121/ VGH Bad.-Wdrtt.

122/ 16. BlImschV

Technischer Bericht zur Untersuchung der Lkw- und Ladegerausche
auf Betriebsgelanden von Frachtzentren, Auslieferungslagern und
Speditionen; Hessische Landesanstalt fir Umwelt (HLfU), Heft 192,
Wiesbaden 1995

Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerduschemissionen durch
Lastkraftwagen auf  Betriebsgeldnden  von Frachtzentren,
Auslieferungslagern, Speditionen und Verbrauchermarkten sowie
weiterer typischer Gerausche insbesondere von Verbrauchermarkten;
Hessisches Landesamt fir Umwelt und Geologie (HLUG), Heft 3,
Wiesbaden 2005

»1uren- und Kofferraumschlagen von Pkw: Sind die Prognoseansatze
der Parkplatzlarmstudie noch  zeitgemal3?“, Zeitschrift fur
Larmbekampfung Jahrgang 17 (2022) Nr. 4

Normierter Tagesgang der Verkehrsstarke in Stadt, Land, Region;
Institut fur Stadtbauwesen der TH Aachen

Schallschutz im Hochbau - Mindestanforderungen, Ausgabedatum
2018-01

Schallschutz im Hochbau — Rechnerische Nachweise der Erflillung der
Anforderungen, Ausgabedatum 2018-01

Larmschutz in der Bauleitplanung, Mai 2017

Schallschutz im Stadtebau — Grundlagen und Hinweise flr die Planung,
Ausgabedatum 2023-07

Schallschutz im Stddtebau — Beiblatt 1: Schalltechnische
Orientierungswerte fiir die stadtebauliche Planung, Ausgabedatum
2023-07

Emissionskennwerte von Schallquellen Sport- und Freizeit-anlagen;
September 2012

Verwaltungsgerichtshof Baden-Wirttemberg 5. Senat. Urteil vom
17.06.2010, Az 5 S 884/09

Sechszehnte  Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung - 16.
BImSchV), 12.06.1990 (BGBI. | S. 1036), die zuletzt durch Artikel 1 der
Verordnung vom 4. November 2020 (BGBI. | S. 2334) geandert worden
ist

10
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2.2 UBERGEBENE / VERWENDETE UNTERLAGEN

123/ Planzeichnungen des Vorhabens, Ubermittelt durch den Auftraggeber per E-Mail am 04.10.2023
- Lageplan, Stand: 12.06.2023

[24/  Geodaten, eingeholt vom Land Brandenburg, Landesvermessung und Geobasisinformation
Brandenburg; ©GeoBasi-DE/LGB.
- digitales Gelandemodell (DGM1), Laserscanbefliegung: 06.03.2011; Photogrammetrische
Nachbearbeitung: 19.04.2019; Verdffentlichung: 05.06.2023
- digitales Gebaudemodell (LoD1), Erstellungsdatum: 18.11.2014; Aktualisierung: 11.05.2021

125/ Verkehrsmengenkarte des Land Brandenburg, www.brandenburg.de, abgerufen am
15.11.2023

[26/  Verkehrszahlen aus der automatischen Verkehrszahlung der Bundesanstalt fur StraRenwesen
(bast), www.bast.de, abgerufen am 15.11.2023

[27/  Bebauungsplan Nr. 18 ,Wohngebiet Eckermannstrafle®, Vorentwurf (Stand: 12.06.2023);
Ubermittelt per E-Mail am 16.08.2023 durch den Auftraggeber

2.3 EINHEITEN, FORMELZEICHEN, BERECHNUNGSALGORITHMEN

In der ANLAGE 1 sind die in der schalltechnischen Untersuchung aufgeflinrten Begriffe, Formelzeichen
und die fir die Ermittlung der Emission verwendeten Berechnungsalgorithmen erlautert.

11
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3 VORUBERLEGUNGEN

Das Baugebiet untergliedert sich planungsrechtlich in folgende Bereiche (siehe auch ABBILDUNG 2):

. Allgemeines Wohngebiet (WA) gem. § 4 BauNVO

. —?—i \ “y
LQ‘ 5 /,',J—>'/_.

- — e e e el
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ABBILDUNG 2: Bereiche des B-Plans (unmaRstablicher Auszug aus /23/)

Als Vergleichsgrofie der Immissionen werden die Orientierungswerte der DIN 18005-1, Beiblatt 1 sowie
die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV herangezogen. In der TABELLE 1 werden die
Informationen zusammengefasst.

12
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TABELLE 1:  Orientierungswerte der DIN 18005-1, Beiblatt1 sowie die Immissionsgrenzwerte der
16. BImSchV | tags / nachts

DIN 18005-1, Beiblatt 1 16. BImSchV
Orientierungswert [dB(A)] Immissionsgrenzwert [dB(A)]
tags nachts tags nachts
1 2 3 4 5
WA 55 45 bzw. 40* 59 49

*  Der niedrigere Nachtwert gilt fir Gewerbe- und Freizeitlarm

Anmerkung zu den VergleichsgréBen der Immissionen

Das Bundes-Immissionsschutzgesetz nennt die Trennung unvertraglicher Nutzungen als vorrangigen
Grundsatz des Immissionsschutzes. Dieser Grundsatz ist fur Bebauungsplédne als
~+Abwagungsdirektive“ unmittelbar anzuwenden. Wenn die Einhaltung von Abstanden jedoch allein nicht
ausreichend fur den Immissionsschutz ist oder wenn bestandsgepragte Situationen die Einhaltung von
ausreichenden Abstanden nicht zulassen, missen MalRnahmen des Immissionsschutzes vorgegeben
werden.

Das Baugesetzbuch selbst oder Verordnungen hierzu geben keine Richt- oder Grenzwerte zum
Immissionsschutz vor. Richt- und Grenzwerte aus anderen Quellen sind also nicht starr und
unkommentiert zu Ubernehmen. Sie sind vielmehr im Verfahren Material fir die Abwagung und kénnen
je nach Planungsfall auch unter- oder uberschritten werden. Der Abwagungsspielraum wird begrenzt
durch die Verpflichtung, Gesundheitsschaden auszuschlie3en.

Erforderliche Mindestabstande neuer Strallen von schutzbedirftigen Nutzungen, ebenso wie die
erforderlichen Abstande neuer Baugebiete von bestehenden Stralen (Heranriicken der Bebauung an
Strallen) ergeben sich anhaltsweise aus den Orientierungswerten der DIN 18005. Zu beachten ist, dass
diese ,Werte jedoch keine Planungsobergrenze darstellen, sondern eine in der Bauleitplanung
Uberschreitbare Orientierungshilfe® (/21/).

Uber die Hoéhe des Abwagungsspielraums gibt es keine rechtsverbindlichen Regelungen. Hilfsweise
kann man bei Verkehrslarm als Obergrenze die Immissionsgrenzwerte (IGW) der 16. BImSchV (/22/)
heranziehen, da davon ausgegangen werden kann, dass diese Durchflihrungsverordnung rechtlich
insoweit nicht strittig ist.

13
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4 SCHALLTECHNISCHES BERECHNUNGSMODELL

Als Grundlage aller schalltechnischen Beurteilungen wird ein dreidimensionales schalltechnisches
Berechnungsmodell erstellt. Dieses besteht aus einem

. Ausbreitungsmodell (Gelande, Bebauung [z. B. /23/, /24/]) und einem
. Emissionsmodell (Emittenten).

Anmerkung 1: Das Gelandemodell (/24/) wird unverandert tbernommen und ist Grundlage der
Berechnungen. Zukiinftig geplante Gelandeanpassungen (Begradigungen etc.) sind
somit in den Berechnungen nicht enthalten.

5 MOGLICHE KONFLIKTSITUATIONEN UND LOSUNGSANSATZE

Nachstehende Ubersicht gibt einen Einblick in die Berechnungsergebnisse. Es beschreibt evitl.
vorhandene Konflikte und zeigt Losungsmaoglichkeiten auf.

Verkehrslarm
. Konflikt: Uberschreitung der Orientierungs- und Immissionsgrenzwerte an den der Planstralle
zugewandten Bereiche. Betroffen sind der Tagzeitraum sowie der Nachtzeitraum.

. Lésung: Durch die Aufstellung des Bebauungsplanes wird aufgezeigt, dass die Uberplanung des
Gebietes aus stadtebaulichen Grinden gewlinscht ist. Effiziente aktive
LarmschutzmaBRnahmen die ein vollstdndige Einhaltung der Orientierungswerte
gewahrleistet ist nicht moglich. Zum Schutz der ebenerdigen Auflenwohnbereich ist die
Umsetzung einer Larmschutzwand entlang der Strafle mdglich (siehe BILD A_04). Fir
alle anderen Bereich / Wohnnutzungen sind daher Anforderungen an das erforderliche
Schallddmm-Mal (R’w.ges) zu stellen.

Gewerbelarm
o Konflikt: Bei uneingeschrankter Nutzung der gewerblichen Anlagen im Stden des Vorhabens
(s. BILD B_01 wiirden Uberschreitungen des Orientierungswerte nachts auftreten.

. Lésung: Unter Berlcksichtigung, dass das Gewerbe bereits an den bestehenden
Wohngebauden (hier exemplarisch 1001) Uberschreiten wirde, ist folglich eine
uneingeschrankte Nutzung der vorhandenen Gewerbe nicht mdglich. Insofern fuhrt das
geplante Wohngebiet zu keiner weiterfihrenden Einschrankung der vorhandenen
Gewerbe.

14
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6 VORSCHLAG FESTSETZUNG ,,LARM*

Aus den Ausflhrungen in den Teilen A bis C ergeben sich folgende orientierende Vorschlage fir die
schalltechnischen Festsetzungen zum Bebauungsplan. Die eigentlichen Festsetzungen sind durch die
Stadt bzw. deren Vertreter zu treffen.

Vorkehrungen zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen (§ 9 Abs. 1 Nr. 24 BauGB)

Die nachfolgenden Festsetzungen zum Schutz vor AuBlenldrmeinwirkungen gelten fiir den aus
Schalltechnischer Sicht unglinstigsten Lastfall:

. freie Schallausbreitung
. Immissionshéhe 4 m (ber Boden

MaRgebliche AuRBenlarmpegel, Larmpegelbereiche

Bei der Errichtung oder der Anderung von Geb&uden mit schutzbediirftigen Aufenthaltsrédumen sind die
Aullenbauteile entsprechend den Anforderungen der DIN 4109-1:2018-01, "Schallschutz im Hochbau
— Teil 1: Mindestanforderungen”, und DIN 4109-2:2018-01, "Schallschutz im Hochbau — Teil 2:
Rechnerische Nachweise der Erfiillung der Anforderungen”, auszubilden. Grundlage hierzu sind die im
Plan gekennzeichneten mal3geblichen Aullenldrmpegel L, bzw. Larmpegelbereiche, die geméal Tab. 7
der DIN 4109-1:2018-01 einander wie folgt zugeordnet sind:

15
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Llrmmllblfmnl tags w0 2

! S e

LPE Il [56 bis 60 dB
LPE I |61 bis 65 dB{A ] —
LPE IV [66 bis 70 aBaIl]

LPBYW [T bis 75 dBiA

'\ ) N ‘ LPE VI [TE bis 80 dBlA
PB VI [= 80 dg8{aj

Die erforderlichen Schallddmm-Mal3e der AulBenbauteile sind in Abhédngigkeit von der Raumnutzungsart
und RaumgréBe im Baugenehmigungsverfahren gemal3 DIN 4109-1:2018-01 und DIN 4109-2:2018-01
nachzuweisen.

Von dieser Festsetzung kann geméal3 § 31 Abs. 1 BauGB ausnahmsweise abgewichen werden, wenn
im Baugenehmigungsverfahren der Nachweis erbracht wird, dass im Einzelfall geringere mal3gebliche
Aullenldrmpegel bzw. Lé&rmpegelbereiche an den Fassaden anliegen. Die Anforderungen an die
Schalldédmmung der AuRenbauteile kbnnen dann entsprechend den Vorgaben der DIN 4109-1:2018-01
und DIN 4109-2:2018-01 reduziert werden.

Von dieser Festsetzung kann auch abgewichen werden, wenn zum Zeitpunkt des
Baugenehmigungsverfahrens die DIN 4109 in der dann gliltigen Fassung ein anderes Verfahren als
Grundlage fiir den Schallschutznachweis gegen AuBenldrm vorgibt.

16
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Grundrissregelungen zur Schaffung ruhiger Wohn- und Schlafrdume

Zum Schutz vor AuBBenldrm gemdl3 DIN 4109-1 sollte mindestens ein schutzbediirftiger Raum in
Wohnungen (bei Wohnungen mit bis zu zwei schutzbedlirftigen Rdumen) bzw. mindestens die Hélfte
der schutzbediirftigen Rdume (bei Wohnungen mit mehr als zwei schutzbed(irftigen Rdumen) mit jeweils
mindestens einem Fenster zur ldrmabgewandten Seite ausgerichtet sein. Zur ldrmabgewandten Seite
ausgerichtet sind solche AuBenwénde, deren Fassaden nicht zu einer 6ffentlichen Verkehrsflache
ausgerichtet sind.

Schallddmmende Liftungseinrichtungen

Bei der Errichtung von Schlaf- und Kinderzimmern in den Bereichen mit Beurteilungspegel > 50 dB sind
schallgeddmmte Liiftungseinrichtungen vorzusehen.

Auf dezentrale schallgeddmmte Liiftungsgeréte kann verzichtet werden, wenn die Geb&ude mit einer
zentralen Liiftungsanlage ausgestattet sind und hierdurch ein ausreichender und schallgedédmmter
Luftaustausch gewéhrleistet ist.

Von dieser Festsetzung kann gemal3 § 31 Abs. 1 BauGB ausnahmsweise abgewichen werden, wenn
im Baugenehmigungsverfahren der Nachweis erbracht wird, dass im Einzelfall nachts geringere
AuBenpegel als 50 dB(A) an den zur Belliftung von Schlaf- und Kinderzimmern erforderlichen Fenstern
anliegen.

AulRenwohnbereich

Bei der Planung von AuB8en- und AuBenwohnbereichen ist darauf zu achten, dass diese entweder
auBBerhalb der Bereiche mit Uberschreitungen der Orientierungswerte tags erfolgen oder nachweislich
geeignete MalBnahmen zur Einhaltung der Orientierungswerte umgesetzt werden. Bei Nutzung von
mehr als einem AuBenwohnbereich, sind die Anforderungen an diesen ebenfalls eingehalten, wenn eine
Nutzung sich nicht im Bereich der Uberschreitung der ORWiags befindet.

Larmschutzwand

Zum Schutz der AuBenwohnbereiche ist entlang der Berliner Stral3e auf der Plangrenze eine 2 m hohe
Larmschutzwand (H6he (ber Boden) vorzusehen (Lage ist im B-Plan vorzusehen). Die
Larmschutzwand ist zum Boden abzudichten und sie muss in sich dicht sein. Die Ausfiihrung der
Larmschutzwand muss ein Schallddmm-Mal3 R'w von mindestens 20 dB aufweisen. Dies wird durch alle
einschaligen, dichten Bauteile mit einem Flachengewicht m' von mindestens 10 kg/m? erreicht.
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A1 SITUATIONSBESCHREIBUNG / AUFGABENSTELLUNG

Es wird der Straflenverkehrslarm fiir die den Bebauungsplan umgebenden Abschnitte untersucht. Dabei
wird der Verkehrslarm

o fur den Prognose-Zustand fiir das Jahr 2030 ohne stadtebauliche Planung
ermittelt.
A2 ERMITTLUNG DER EMISSION

Die Emissionspegel des Stralenverkehrs werden nach den Algorithmen der RLS-19 (siehe /8/ und
ANLAGE 1) berechnet. Die in der TABELLE 2 ausgewiesenen Emissionsdaten des StralRenverkehrs
basieren auf Daten / Informationen aus /25/. Fur Eckermannstralie liegen keine Daten vor, hier werden
Strallenverkehrsdaten entsprechend /14/ bertcksichtigt.

. Berliner Stralte (B96): Typ ,Bundesstralle” nach /25/
o Eckermannstrale (ES): Typ ,Anliegerstichstrale mit mittlerer Belegung“ nach /14/

Anmerkung 2: Die Angaben im Sinne der RLS-19 fiur den Anteil pi1 an Fahrzeugen der
Fahrzeuggruppe Lkw1 bzw. der Anteil p2 an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw2
am Gesamtverkehr [in %] sind in den Daten aus /14/ und /25/ nicht enthalten. Der
Emissionsansatz basiert auf dem Vorgehen der RLS-19 (,Liegen z.B. die
Einzelwerte zu p1 und p2 oder genauere Angaben zum Verhaltnis zwischen p1 und
pz nicht vor, allerdings die Summe aus p1 und pz, so sind aus dieser Summe mit Hilfe
der Verhaltnisse aus Tabelle 2 [der RLS-19, Anm. des Erstellers] die Einzelwerte p1
und p2 zu ermitteln.”).

Die ausfiihrlichen Rechenschritte sind in der ANLAGE 2 ausgewiesen. Die TABELLE 2 weist die zum

Ansatz gebrachten Emissionsdaten des StralRenverkehrs fir den Tagzeitraum, die TABELLE 3 fir den
Nachtzeitraum aus.
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Anmerkung 3: Die Verkehrsmengen werden auf ,volle Hunderter” aufgerundet, um so mégliche
Ungenauigkeiten aus der Erfassung der Fahrzeuge sowie daraus generierter
Umrechnungsfaktoren aufzuheben.

Anmerkung 4: Der Steigungszuschlag wird, basierend auf dem digitalen Gelandemodell,
programmintern berlcksichtigt.

Anmerkung 5: Fur alle betrachteten StralRenabschnitte wird als StralRendeckschichttyp nicht
geriffelter Gussasphalt angesetzt.

TABELLE 2: StralRenverkehrsdaten | tags
Emittent DTV M p1 p2 VFzG Dsp,spTFz6(V) | L'wamod
Pkw | Lkw | Pkw | Lkw
[Kfz/24 h] | [Kfz/h] [% Tkm/h] [dB] [dB]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
B96 5.400 311 3,9 9,0 50 50 0,0 0,0 80,3
ES 750 43,1 3,0 4,0 50 50 0,0 0,0 70,9
TABELLE 3: Strafenverkehrsdaten | nachts
Emittent DTV M p1 p2 VFzG Dsp,spTFz6(V) | L'wamod
Pkw | Lkw | Pkw | Lkw
[Kfz/24 h] | [Kfz/h] [%] [km/h] [dB] [dB]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
B96 5.400 54 45 | 84 50 50 0,0 0,0 72,7
ES 750 7,5 3,0 4.0 50 50 0,0 0,0 63,3
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Anhand der ABBILDUNG 3 ist eine Zuordnung der StraBenbezeichnungen mdglich.

ABBILDUNG 3:  Zuordnung der Strallenbezeichnungen (unmafstablich)
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A3 ERMITTLUNG DER IMMISSION
A3.1 BERECHNUNGSPRAMISSEN

Die Berechnungen wurden mit dem Programmsystem LimA (Version 2021) durchgefiihrt. Grundlage
sind die Berechnungsverfahren zur Ermittlung der Beurteilungspegel gemalt der RLS-19 fir den

Strallenverkehr.

Folgende Pramissen liegen den flachendeckenden Berechnungen (Isophonen) zugrunde:

. Immissionshohe: 4,0 m (iber Boden
. Rasterweite: 5,0 m
. Beurteilungszeitraume

o tags: 06:00 bis 22:00 Uhr
o nachts: 22:00 bis 06:00 Uhr

A3.2 ISOPHONENKARTEN

Die Immissionen werden fur die Verkehrsart StralRenverkehr in den BILDER A_01 (tags) und A_02
(nachts) ausgewiesen. In diesen ist die Larmsituation fir den Tag- (06:00 bis 22:00 Uhr) und
Nachtzeitraum (22:00 bis 06:00 Uhr) graphisch dargestellt.

A3.3 INTERPRETATION DER ERGEBNISSE
Aufbauend auf den Isophonenkarten (Vergleich BILD A_01 bzw. A_02) ist zu konstatieren, dass

o im Bereich des Allgemeinen Wohngebietes (WA)

0 die Immissionsgrenzwerte tags und nachts entlang der stralenbegleitenden Baufelder
Uberschritten werden

0 die Orientierungswerte tags und nachts entlang der straRenbegleitenden Baufelder
Uberschritten werden

o] die folgenden rechtlich anerkannten Schwellenwerte der Gesundheitsgefdhrdung im
gesamten Plangebiet nicht zu erwarten sind
- Schwellenwert tags = 70 dB(A) und
- Schwellenwert nachts = 60 dB(A)

Ebenso ist zu beachten, dass bei AuRen- und Aullenwohnbereichen grundsatzlich die
Orientierungswerte des Zeitbereiches ,tags* gelten und somit in den Bereichen der Uberschreitung des

Orientierungswertes nicht ohne Priifung umgesetzt werden kénnen (/18/).
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A3.4 BELUFTUNG VON WOHN- UND SCHLAFRAUMEN

Aus Grunden der Hygiene und zur Begrenzung der Raumluftfeuchte muissen Aufenthaltsraume
ausreichend mit AuRenluft versorgt werden. Dies geschieht in der Regel durch zeitweises Offnen der
Fenster. ,Da Fenster in Spaltliftungsstellung nur ein bewertetes Schallddmm-Mall Rw von ca. 15 dB
erreichen, ist diese Luftungsart nur bei einem A-bewerteten Aullengerauschpegel Lm < 50 dB fir
schutzbedirftige Raume zu verwenden. [...] Fur R&ume, in denen aufgrund ihrer Nutzung
(z.B. Schlafrdume) eine StoRluftung nicht moglich ist, ist eine schallddmmende, eventuell
fensterunabhangige Liftungseinrichtung notwendig. (/17/)¢

Das BILD A_03 weist die Bereiche innerhalb des Bebauungsplanes aus, in denen nachts der
50 dB(A) Auliengerauschpegel Uberschritten ist. In diesen sind fir Schlafrdume und Kinderzimmer
schallgedammte Liftungseinrichtungen notwendig.

Anmerkung 6: Auf dezentrale schallgeddmmte Luftungseinrichtungen kann verzichtet werden,
wenn das Gebaude mit einer zentralen Liftungsanlage ausgestattet ist und
hierdurch ein ausreichender und schallgedammter Luftaustausch gewahrleistet ist.

A4 UMSETZUNG LARMSCHUTZMARNAHMEN

Entsprechend der Festsetzungen des Bebauungsplanes sind entlang der Berliner StralRe Gebaude mit
drei VollgeschoRRen zulassig. Damit ergeben sich Immissionsorte in einer Héhe bis zu 9 m Uber der
StralRe. Entsprechend hoch misste hier eine Larmschutzwand ausfallen, um die Orientierungswerte
sicher einzuhalten. Eine derart hohe Larmschutzwand ist daher auszuschlieRen. Aus diesem Grund
wird an Hand einer 2 m hohen Larmschutzwand gepruft, welche Auswirkung diese auf den
AuBenbereich hat, welcher in der Regel ebenerdig vorgesehen wird (Ausnahme Dachterrassen,
Loggien, etc.). Die Berechnungen hierfiir erfolgen in einer Hohe von 1,8 m tber Boden (Ohrhdhe). Das
Ergebnis (Isophonenkarte) ist im BILD A_04 ausgewiesen. Aufbauend auf der Isophonenkarte
(Vergleich BILD A_04) ist zu konstatieren, dass

o im Bereich des Allgemeinen Wohngebietes (WA)
0 mit Ausnahme des nordlichen Bereichs die Immissionsgrenzwerte und Orientierungswerte
tags eingehalten werden

Fir alle andere Bereich und Etagen bzw. ohne Umsetzung einer straltenbegleitenden Larmschutzwand,
kommen folgende Schallschutzmalinahmen, insbesondere zum nachtlichen Schallschutz, in Betracht:

1. Schallschutzmaflnahmen an den AuRenbauteilen von Gebauden
2. Grundrissregelungen zur Schaffung ruhiger Wohn- und Schlafraume
3. Regelungen zur fensterunabhangigen Bellftung von Rdumen
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MaBnahme 1 - SchallschutzmafRnahmen an den AuBenbauteilen von Gebauden

(Vorschlag einer méglichen textlichen Festsetzung im Bebauungsplan)
Fir schutzbedurftige Rdume nach DIN 4109-1:2018-01 sind Vorkehrungen zum Schutz vor AuRenlarm
am Gebdaude zu treffen. Fur die Mindest-Dimensionierung ist das gesamte bewertete Bau-Schallddmm-

Mal R’wges der AuRenbauteile von schutzbedurftigen Rdumen nach der o.g. Norm unter Anwendung
des in der Nebenzeichnung 1 [z.B. BILD C_01] fir den entsprechenden Fassadenabschnitt
eingetragenen resultierenden AuRenlarmpegels Lares zu bestimmen.

Erlauterung:
Passive Schallschutzvorkehrungen umfassen alle SchutzmafRnahmen an den Gebauden, insbesondere

an Gebaudefassaden. Sie dient dem Schutz vor allem von Schutzbedirftigen Rdumen in Wohnungen,
von Schlafraumen einschlieRlich  Ubernachtungsraume in  Beherbergungsstétten,  von
Unterrichtsraumen sowie von Birordumen. Im Massivbau kommt es dabei hauptsachlich auf die Qualitat
der Fenster von schutzbedirftigen Raumen an. Sie sind meist das schwachste Glied der baulichen
Schallschutzkette. Welche Schallschutzanforderungen ein Fenster bzw. eine Fassade als Ganzes zu
erbringen hat, richtet sich nach der DIN 4109-1 (Schallschutz im Hochbau: Mindestanforderungen).
Das nach DIN 4109-1 ermittelte bewertete Bau-Schalldamm-Mal bezieht sich jedoch immer auf das
geschlossene Fenster. Wird das Fenster geoffnet (gekippt), verringert sich seine Schalldammung
erheblich.

MaBnahme 2 - Grundrissregelungen zur Schaffung ruhiger Wohn- und Schlafrdume

(Vorschlag einer méglichen textlichen Festsetzung im Bebauungsplan)
Zum Schutz vor Auflenldrm gemafl DIN 4109-1 sollte mindestens ein schutzbedurftiger Raum in
Wohnungen (bei Wohnungen mit bis zu zwei schutzbedurftigen Rdumen) bzw. mindestens die Halfte

der schutzbedurftigen Rdume (bei Wohnungen mit mehr als zwei schutzbedirftigen Radumen) mit jeweils
mindestens einem Fenster zur larmabgewandten Seite ausgerichtet sein. Zur larmabgewandten Seite
ausgerichtet sind solche Auflienwande, deren Fassaden nicht zu einer 6ffentlichen Verkehrsflache
ausgerichtet sind.

Erlduterung:
Zum Schutz vor Verkehrslarm kénnen Wohnungen ausschlief3lich als ,durchgesteckte® Wohnungen

zulassig sein. Dies bedeutet konkret, dass sich mindestens die Halfte der schutzbedurftigen Rdume hin
zur verkehrslarmabgewandten Seite (Rickwartige Fassade oder ruhiger Blockinnenbereich) orientieren
sollen. In diesen Raumen ist dann prinzipiell gesunder Schilaf in den Nachtzeiten, insbesondere bei
gedffnetem Fenster, moglich. In der ABBILDUNG 4 ist das Prinzip veranschaulicht.
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ABBILDUNG 4:  Prinzip der Grundrissregelung (/17/)

MaBnahme 3 - Regelungen zur fensterunabhangigen Beliiftung von Rdumen

(Vorschlag einer moglichen textlichen Festsetzung im Bebauungsplan)

Fir Wohnungen gilt: Schutzbedurftige R&ume, die nur Fenster zu Fassaden mit einer
Larmbelastung von > 50 dB(A) — herriihrend vom Verkehrslarm — nachts besitzen, sind gemaR der
Richtlinie VDI 2719 mit schallgeddmmten fensterunabhangigen Luftungseinrichtungen auszustatten.

Erlduterung:
Aus Grinden der Hygiene und zur Begrenzung der Raumluftfeuchte mussen Aufenthaltsrdume

ausreichend mit AuRenluft versorgt werden. Dies geschieht in der Regel durch zeitweises Offnen der
Fenster. ,Da Fenster in Spaltliftungsstellung nur ein bewertetes Schallddmm-Mall Rw von ca. 15 dB
erreichen, ist diese Liftungsart nur bei einem A-bewerteten AuRengerduschpegel Lm < 50 dB fir
schutzbedirftige Raume zu verwenden. [...] Fur R&ume, in denen aufgrund ihrer Nutzung
(z.B. Schlafrdume) eine StoBliftung nicht moglich ist, ist eine schallddmmende, eventuell
fensterunabhangige Luftungseinrichtung notwendig®. (/17/)

Hintergrund ist, dass ein Rauminnenpegel von 30 bis 35 dB(A) zur Einhaltung gesunder
Schlafverhaltnisse gewahrleistet werden soll. Einem teilgedffneten Fenster wird eine maximale
Schalldruckpegel-Differenz von 15 dB zugeschrieben, woraus Raum-Innenpegel von 45 bis 50 dB(A)
resultieren. Das BILD A_03 weist aus, dass der Auflengerduschpegel von 50 dB(A) nachts im
Untersuchungsgebiet nicht durchgangig unterschritten wird. Schallddmmende Liftungseinrichtungen
sind demnach in diesen Bereichen notwendig.

Anmerkung 7: Auf dezentrale schallddmmende Luftungseinrichtungen kann auch verzichtet
werden, wenn das Gebdude mit einer zentralen Liftungsanlage ausgestattet ist und
hierdurch ein ausreichender und schallgeddmmter Luftaustausch gewahrleistet ist.
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B1 SITUATIONSBESCHREIBUNG

In diesem Teil sind die gewerblichen Immissionen, herriihrend von auf3erhalb des Untersuchungsgebiet
befindlichen gewerbliche Einrichtungen zu ermitteln und evtl. Auswirkungen auf das
Untersuchungsgebiet zu bewerten.

Von auflen sind im Sudwesten des Vorhabens potentielle gewerbliche Nutzungen vorhanden (s.
ABBILDUNG 5). Weitere immissionsrelevante gewerbliche Nutzer sind im Umfeld des Plangebietes
nicht vorhanden.

T

/ Vorhabenbereich B-Plan

4/  Gewerblich Nutzbare Flache

ABBILDUNG 5: unmalstablicher Auszug aus dem Raumplanungsinformationssystem geoportal

Land Brandenburg

Vorgehen

Zur Quantifizierung der gewerblichen Emissionen bzw. Immissionen wird im Bereich der gewerblich
nutzbaren Flache eine Ersatzschallquellen in Form horizontaler Flachenquellen bericksichtigt (als
Bezug werden die Flursticke aus dem geoportal des Land Brandenburgs herangezogen). Der
Flachenschallleistungspegel (L”wa) wird gemaf der DIN 18005-1 wie folgt vergeben:

. Gewerbeflachen (GE) mit L“watagsinachts = 60 / 60 dB(A)/m?

Die Lage der zum Ansatz gebrachten Ersatzschallquelle ,Gewerbe® ist dem BILD B_01 zu entnehmen.
Mit dieser werden die zu erwartenden Immissionspegel am Rand der geplanten Baufelder berechnet.
Zusatzlich wird in Ausbreitungsrichtung an dem bestehenden Wohnhaus Berliner Stralle 44 ein
Immissionsort betrachtet. Fir diesen Bereich liegt kein rechtsverbindlicher Bebauungsplan vor. Auf
Grund der vorliegenden Wohnnutzung und der aktuellen benachbarten Planung zur Entwicklung eines
Wohngebiets wird diesem ebenfalls der Schutzanspruch eines allgemeinen Wohngebiets zugeordnet.

27



Projekt-Nr.: 6768 | Version 1.0
Teil B

goritzka akustik
Ingenieurbdro fir Schall- und Schwingungstechnik

B2 ERMITTLUNG DER BEURTEILUNGSPEGEL
B2.1 BERECHNUNGSPRAMISSEN

Die Schallausbreitungsberechnungen werden mit dem Programmsystem LimA (Version 2021)
durchgefihrt. In der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung wird entsprechend der gultigen
Berechnungsvorschrift DIN ISO 9613-2 gerechnet. Folgende Pramissen liegen den Berechnungen zu
Grunde:

Einzelpunktberechnungen:

J unbebaute Flachen
o] Lage: Baugrenze
o] Berechnungshdhe: 4 m Uber Boden (4 m . B.)
. bebaute Flachen
o] Lage: 0,5 m vor gedffnetem Fenster der betreffenden Fassade
o] Berechnungshdhe: je nach Gebaude, beginnend bei 2,8 m Uber Boden in 3,0 m
Schritten (EG = 2,8 m uber Boden bis 2.0G = 8,8 m Uber Boden)
. meteorologische Korrektur:  cmet = 0 dB
B2.2 BERECHNUNGSERGEBNISSE

In der TABELLE 4 sind die Beurteilungspegel Lr,tagsiacnts an den Immissionsorten

. 1001 Bestandsgebaude Berliner Strale 44
. 1002 Baufeld Bebauungsplan

ausgewiesen und den Orientierungswerten (ORW) gegenubergestellt. Die Lage der Immissionsorte und
der gewahlten Ersatzschallquelle ,Gewerbelarm® ist dem BILD B_01 zu entnehmen.

TABELLE 4: Beurteilungspegel Lr an den Immissionsorten (IO) und Vergleich mit den
Orientierungswerten (ORW) | tags / nachts
Immissionsort ORW [dB(A)] Lr [dB(A)]
tags nachts tags nachts
1 2 3 4 5 6
1001 1.0G 55 40 47,7 47,7
1002 4 m 55 40 46,9 46,9

ORW eingehalten | ORW iiberschritten
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Die Ergebnisse in TABELLE 4 weisen aus, dass die Orientierungswerten an den vorhandenen
relevanten Immissionsorten im Beurteilungszeitraum tags eingehalten werden. Im Beurteilungszeitraum
nachts werden die ORW am 1001 und 1002 Uberschritten.

Unter Berlcksichtigung, dass das Gewerbe bereits am 1001 Uberschreiten wirde, ist folglich eine
uneingeschrankte Nutzung der vorhandenen Gewerbe nicht mdglich, da dies an den bestehenden
Gebauden (hier exemplarisch 1001) zu einer Uberschreitung filhren wiirde. Insofern fiihrt das geplante
Wohngebiet zu keiner weiterfiUhrenden Einschrankung der vorhandenen Gewerbe. Fir die weitere
Betrachtung wir davon ausgegangen, dass bereits am 1001 die Orientierungswert
(Immissionsrichtwerte) eingehalten werden und folglich auch im gesamten Plangebiet.

29



goritzka akustik Projekt-Nr.: 6768 | Version 1.0
Ingenieurburo fir Schall- und Schwingungstechnik Teil C

Teil C

- resultierender bzw. mal3geblicher Aulenlarmpegel -

INHALTSVERZEICHNIS

C1 SITUATIONSBESCHREIBUNG / AUFGABENSTELLUNG 31
C2 LOSUNGSANSATZ 31
C3 ERMITTLUNG DER EMISSION 33
C4 RESULTIERENDER AURENLARMPEGEL 34
C4.1 BERECHNUNGSPRAMISSEN 34
C4.2 LARMPEGELBEREICHE 34
BILDER

BILD C_01 Larmpegelbereiche tags
BILD C_02 Larmpegelbereiche nachts

30



goritzka akustik Projekt-Nr.: 6768 | Version 1.0
Ingenieurburo fir Schall- und Schwingungstechnik Teil C

C1 SITUATIONSBESCHREIBUNG / AUFGABENSTELLUNG

Zur schalltechnischen Dimensionierung der Aufenbauteile und einer eventuellen Festlegung von
Auflenwohnbereichen ist die gesamte zu erwartende schalltechnische Belastung innerhalb des
Untersuchungsgebietes nach der DIN 4109-2 zu berechnen. Im konkreten Fall setzt sich der
resultierende bzw. mafRgebliche AuRenldarmpegel aus folgenden Larmarten zusammen:

. StralRenverkehr (Ergebnisse aus Teil A)
. Gewerbelarm (Ergebnis aus Teil B)
Cc2 LOSUNGSANSATZ

In Abschnitt 7 der DIN 4109-01 (/15/) sind Anforderungen an die Luftschallddmmung von
AuRenbauteilen formuliert. Diesen Anforderungen liegt die rechnerische Ermittlung des vorhandenen
oder zu erwartenden resultierenden Auflenlarmpegels Lares zugrunde. Die Vorgehensweise zur
Berechnung des Lares ist in Abschnitt 4.4.5 der DIN 4109-02 (/16/) beschrieben und nachfolgend
zusammengefasst.

Allgemeines

In der Regel wird die Larmbelastung zur Bestimmung des malfigeblichen Auflenlarmpegels berechnet.
Im Sinne der DIN 4109-2 sind als Larmquellen der Strafl3en-, Schienen-, Luft- und Wasserverkehr sowie
die Larmquellen der Industrie bzw. von gewerblichen Anlagen zu betrachten. Uberlagern sich an der
schutzbediirftigen Bebauung mehrere dieser Larmquellen, so werden diese energetisch summiert.

Der mal3gebliche Auflenlarmpegel ergibt sich fir den Tag und fir die Nacht aus den zugehdrigen
Beurteilungspegeln (06:00 bis 22:00 Uhr bzw. 22:00 bis 06:00 Uhr). Im Nachtzeitraum ist zusatzlich der
Zuschlag der erhéhten nachtlichen Stérwirkung fir Raume, die Uberwiegend zum Schlafen genutzt
werden, zu berlcksichtigen.

konkretes Vorhaben
Bezugnehmend auf die vorliegende schalltechnische Untersuchung ist auf die vorhandenen

Gerauschquellen ,6ffentlicher StralRenverkehr und ,Gewerbe- und Industrieanlagen® einzugehen:

Es werden die maligeblichen Auflenlarmpegel Lares nutzungsunabhingig fir den Tag- und
Nachtzeitraum wie folgt berechnet:
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1. Im ersten Schritt sind die Schallimmissionen der einzelnen Larmquellen fir den Tag- und
Nachtzeitraum entsprechend der jeweiligen Berechnungsvorschrift zu berechnen:
o] Stralenverkehr Lr st nach RLS-19
o] gewerblicher La&rm L cewerbe Nach TA Larm

2. Die Schallimmissionen fir den Tag- und Nachtzeitraum der einzelnen Larmquellen werden
gegenibergestellt. Ist die Differenz zwischen den Schalldruckpegeln kleiner als 10 dB, werden
dem Nachtpegel 10 dB hinzuaddiert. Bei einer grolReren Differenz bleiben die Schalldruckpegel
unverandert.

3. Die einzelnen Beurteilungspegel Lrstr, Lrsch und Lrgewerse Sind energetisch zu summieren. Dem

Summenpegel werden anschlieBend 3 dB arithmetisch addiert. Der malgebliche
AuRenlarmpegel Lares ergibt sich schliel3lich aus der energetischen Summation der einzelnen

Lastr La Gewerbe
Lares =1010g <<10 10 ) + <10 10 )) +3 dB

4. Die berechneten mal3geblichen AuRenldarmpegel Lares werden geschossweise fur den Tag- und

Auenlarmpegel

Nachtzeitraum ausgewiesen.

5. Als ,malgeblicher AuRenlarmpegel ist — entsprechend der Nutzung des jeweiligen Raumes —
entweder:

o] der Tagzeitraum (06:00 bis 22:00 Uhr) oder
o] der Nachtzeitraum (22:00 bis 06:00 Uhr)

als Grundlage zur Berechnung heranzuziehen.

Bei Raumen, die ,ldberwiegend zum Schlafen genutzt werden®, wird entsprechend der
DIN 4109-2 grundsétzlich der AufRenlarmpegel derjenigen Tageszeit herangezogen, welcher die
hdhere Anforderung ergibt. Fir Rdume, die vor allem Tags genutzt werden (z. B. Blroraume), ist
ausschlieBlich der Tagzeitraum heranzuziehen.

Hinweis: In Wohngebduden ist es grundsatzlich zu empfehlen, auch Raume, die

entsprechend der Planung nicht als SchlafrGume ausgewiesen sind, in der
Auslegung der Schallddmmung der Fenster dennoch als Schlafraum zu betrachten.
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Aufbauend auf den maf3geblichen AuRenlarmpegeln kann die Anforderung an die gesamten bewerteten
Bau-Schallddmm-MalRe R'wges der Aulenbauteile von schutzbedurftigen R&umen unter
Berlcksichtigung der unterschiedlichen Raumarten nach nachstehender Gleichung ermittelt werden:

R‘w,ges = La - Kraumart

Dabei ist
Kraumart = 25 dB  fir Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien
Kraumart= 30 dB fiir Aufenthaltsrdume in Wohnungen, Ubernachtungsraumen in
Beherbergungsstéatten, Unterrichtsraumen und Ahnliches
Kraumart= 35dB  fiir Biirordume und Ahnliches
La der mafigebliche AulRenlarmpegel

Mindestens einzuhalten sind
R’w,ges = 35 dB fur Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien
R'w.ges = 30 dB fur Aufenthaltsrdume in Wohnungen, Ubernachtungsraumen in
Beherbergungsstatten, Unterrichtsrdumen und Ahnliches

C3 ERMITTLUNG DER EMISSION

Die prognostischen Emissionen flr den Straltenverkehr kdnnen dem Teil A entnommen werden. Als
Gewerbelarm werden die Immissionsrichtwerte fur ein Allgemeines Wohngebiet (WA) zum Ansatz
gebracht.

Anmerkung 8: Als mafgeblicher  Auflenlarmpegel der  einwirkenden gewerblichen
Schallimmissionen ist nach der DIN 4109-2 der nach der TA Larm giiltige
Immissionsrichtwert (IRW) einzusetzen. Nur wenn die Vermutung besteht, dass der
IRW Uberschritten wird, sollte die tatsachliche Larmbelastung ermittelt werden. Wie
im Teil B beschrieben ist nicht davon auszugehen, dass die Immissionsrichtwerte
aufgrund der Bestandsgewerbe im Umfeld Gberschritten werden, so dass folgend
der IRW zum Ansatz gebracht wird.

Immissionsrichtwerte nach der TA Larm (/6/)

Tag Nacht
allgemeines Wohngebiet (WA) 55 dB(A) 40 dB(A)
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C4 RESULTIERENDER AURENLARMPEGEL
C4.1 BERECHNUNGSPRAMISSEN

Die Berechnungen werden mit dem Programmsystem LimA (Version 2021) durchgefihrt.

Folgende Pramissen liegen den flachendeckenden Berechnungen (Isophonenkarte) zugrunde:

. Immissionshohe: 4,0 m Gber Gelande
. Rasterweite: 5,0 x 5,0 m
. Beurteilungszeitraume

o tags: 06:00 bis 22:00 Uhr
o nachts: 22:00 bis 06:00 Uhr

C4.2 LARMPEGELBEREICHE

Die Larmpegelbereiche werden fir den Tag- und Nachtzeitraum flachendeckend in den nachstehenden
BILDERN ausgewiesen.

. BILD C_01: Larmpegelbereiche tags, ohne Bebauung
. BILD C_02: Larmpegelbereiche nachts, ohne Bebauung

Wie den BILDERN C_01 und C_02 zu entnehmen ist, ergibt sich an der Grenze der Baufelder in
Richtung der Berliner Strafle maximal der Larmpegelbereich LPB V. Die Berechnungsergebnisse
bilden die Grundlage zur Dimensionierung der Auf3enbauteile nach DIN 4109-2:2018-01.

Anmerkung 9: Die — gegebenenfalls — notwendige Addition von 10 dB auf den AuRenlarmpegel im
Beurteilungszeitraum ,nachts® ist in den BILDERN bereits bericksichtigt. Als
planerische Grundlage ist prinzipiell der Larestags heranzuziehen. Der Sonderfall:
Handelt es sich um einen Fassadenabschnitt, hinter dem sich Raume, die
L=uberwiegend zum Schlafen genutzt werden, befinden (in der Regel Schlafraume
oder Kinderzimmer), so ist der hohere Aufienlarmpegel (Larestags 0der La,resnachts)
heranzuziehen.
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ANLAGE 1 BEGRIFFSERKLARUNG
SCHALLEMISSION - ALLGEMEINE BEGRIFFE (NACH DIN 18005-1:2002-07)

(Punkt-) Schallleistungspegel Ly,
. zehnfacher dekadischer Logarithmus des Verhéltnisses der Schallleistung P zur
Bezugsschallleistung P,
o L, =10-log (Pi) [dB(A)]
P: Die von einem Schallstrahler abgegebene akustische Leistung (Schallleistung)
P,: Bezugsschallleistung (P, = 1pW = 10712W)

Pegel der laingenbezogenen Schallleistung L'y, (auch ,langenbezogener Schallleistungspegel”)
. logarithmisches Mal fiir die von einer Linienschallquelle, oder Teilen davon, je Langeneinheit
abgestrahlte Schallleistung P’

e Ly,=10- log( [dB(A)/m]

P
10*1ZWm-1)
. Errechnung aus dem (Punkt-) Schallleistungspegel: L'y, = L, — 10 - log (ﬁ)
Schallleistung, die von einer Linie mit der Ladnge L pro m abgestrahlt wird. Dabei ist vorausgesetzt,
dass die Schallabstrahlung gleichmafig Uber die gesamte Lange verteilt ist.

Pegel der flichenbezogenen Schallleistung L"), (auch ,flaichenbezogener Schallleistungspegel”)

. logarithmisches Mal} fur die von einer flachenhaften Schallquelle, oder Teilen davon, je
Flacheneinheit abgestrahlte Schallleistung P

o Ly =10-log(m—) [dB(A)/m?]

. Errechnung aus dem (Punkt-) Schallleistungspegel: L'}, = L,, — 10 - log (i)

Schallleistung, die von einer Flache der GréRRe S pro m? abgestrahlt wird. Dabei ist vorausgesetzt,
dass die Schallabstrahlung gleichmaRig tber die gesamte Flache verteilt ist.

Modellschallleistungspegel Ly 04 | L'w moda | L' wmoa

. Im Berechnungsmodell zum Ansatz gebrachte Schallleistungspegel fiir Ersatzschallquellen
komplexer zusammenhangender / zusammengefasster Anlagen und / oder technologischer
Vorgange.

. Basis der Modellschallleistungspegel sind Werte aus der Literatur und / oder Ergebnisse aus

orientierenden Messungen.
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SCHALLEMISSION - SPEZIELLE BEGRIFFE

Fahrgerdusche
rechnerisch ermittelt nach der Gleichung:
L'wamoa = L'wan + 10 -log(n) — 10 - log(T,) [dB(A)/m]
dabei bedeuten:
o] Lwain zeitlich gemittelter Schallleistungspegel fir 1 Lkw pro Stunde auf einer

Strecke von 1 m
o] n Anzahl der Lkw in der Beurteilungszeit T,
o] T, Beurteilungszeitraum (Tag = 16 Stunden / Nacht = lauteste Nachtstunde)

Betriebsgerausche / Warenumschlag / Einkaufswagen-Sammelbox

Der immissionsbezogene Schallleistungspegel bestimmt sich nach der Gleichung:

Lywain = Lwa + Lrap + Ly [dB(A)]
dabei bedeuten:
0 Lr Zeitkorrektiv, Ly 1, = 10 - log (‘T—h) in dB
o] tges Gesamteinwirkzeit, ty.s = t.-n,ins
o] Tin Bezugszeitraum 1 Stunde
o] te Einzelzeitin s
o] Ln Einzelvorgange eines Vorganges pro Stunde, L, = 10 -log(n), in dB
o] n Anzahl der Vorgange
Lwamoa = Lwan + Ly + Ly — Lg [dB(A)/m?]
dabei bedeuten:
o] Lwaan zeitlich gemittelter Schallleistungspegel firr einen Vorgang pro Stunde
o Ly Zeitkorrektiv, Ly = 10 - log (Ti) in dB
o] t hier 1 Stunde
o] T, Beurteilungszeit in h
o L, L, = 10-log(n), in dB
o] n Anzahl der Vorgange
o] Lg Flachenkorrektur, Lg = 10 - log (55—0) in dB mit S, = 1 m?

Bauteilschallquellen

. rechnerisch nach folgender Beziehung ermittelt:
Lwamod = Lia— (R'w +4) =Ly [dB(A)/m?]
dabei bedeuten:
o] Lia Innenpegel in dB(A)
0 Ry bewertete Schalldamm-Mal der Bauteile im eingebautem Zustand
o] 4 Korrekturwert fiir den Ubergang eines diffusen Schallfeldes ins Freie
o Ly Zeitkorrektiv, Ly = 10 - log (‘;f) in dB
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Parkverkehr

Grundlage der Emissionsermittlung ist die 6. Auflage der Bayerischen Parkplatzlarmstudie. Der
Flachenschallleistungspegel (Ly . moq) €ines Parkplatzes ergibt sich aus folgender Gleichung:

Livamoa = Lwao + Kea + Ky +2,5 - log(f - B = 9) + 10 - 1og(B - N) + Ksero — 10 log (=) [dB(A)/m?]
mit

L'wao Grundwert fur einen Parkvorgang = 63 dB(A)

Kpy Zuschlag fur die Parkplatzart in dB

K; Zuschlag fur die Impulshaltigkeit in dB

f Stellplatze je Einheit der Bezugsgrofie

BezugsgroRe (Netto-Verkaufsflache, Anzahl der Stellplatze etc.)

N Bewegungshaufigkeit Pkw pro Einheit und Stunde

Ksiro Zuschlag fur unterschiedliche Fahrbahnoberflachen in dB

S Gesamtflache bzw. Teilflache des Parkplatzes in m?

Ky Zuschlag Parksuchverkehr, = 2,5log (f - B — 9)

O O O OO0 0o O o
oo

Zufahrten zum Parkplatz
Die Berechnung des Emissionspegels L'y, moq €rfolgt nach den in der Richtlinie fir Larmschutz an

Strallen (RLS-19) vorgegeben Algorithmen.
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SCHALLEMISSION- SCHALLQUELLE STRABENVERKEHR (RLS-19)

Die Berechnung des Emissionspegels L'y 4 moq €rfolgt nach den in der Richtlinie fir La&rmschutz an

Strallen (RLS-19) vorgegeben Algorithmen.

langenbezogenen Schallleistungspegels L’ einer Quelllinie
WA mod

0— P, — P, 100'1'LW,Pkw(VPkw) P, 100,1-LW,Lkw1(ULkw1) P, 100,1-LW,Lkw2(VLsz)

10
L'wamoa = 10-1g[M] +10-Ig

100 7100 v 7100 e |0

mit
o M stindliche Verkehrsstarke der Quelllinie in Kfz/h
. 12 Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw1 in %
. D, Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw2 in %
. Vpze Geschwindigkeit der Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe FzG (Pkw, Lkw1 und Lkw2)

in km/h
. LW,FZGWFZG) Schallleistungspegel fiir die Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe FzG (Pkw, Lkw1 und

Lkw2) bei der Geschwindigkeit vg,; in dB

Schallleistungspegel eines Fahrzeuges
Der Schallleistungspegel fiir Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe FzG (Pkw, Lkw1 oder Lkw?2) ist:

LW,FzG(vFZc) = Lwor6(Vrz6) + Dspsprrzc(Vrze) + Dinrze (9» szG) + Dy r(x) + Dy (Rpgep, W)

mit

. Lwo rz6 (Vrz6) Grundwert fir den Schallleistungspegel eines Fahrzeuges der
Fahrzeuggruppe FzG bei der Geschwindigkeit vg,; in dB

. Dsp spr rz6¢ (Vrze) Korrektur fir den StralRendeckschichttyp SDT, die Fahrzeuggruppe FzG und
die Geschwindigkeit vg,; in dB

. Dinrkz6(9, Vizg) Korrektur fir die Langsneigung g der Fahrzeuggruppe FzG bei der
Geschwindigkeit vg,; in dB

. Dy k(%) Korrektur fir den Knotenpunkttyp KT in Abhangigkeit von der Entfernung zum
Knotenpunkt x in dB

. Dyeri(hgep, W) Zuschlag fir die Mehrfachreflexion bei einer Bebauungshéhe hg,., und den
Abstand der reflektierenden Flachen w in dB
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Grundwert des Schallleistungspegels eines Fahrzeuges

Der Grundwert des Schallleistungspegels eines Fahrzeuges beschreibt die Schallemission des
Fahrzeuges bei konstanter Geschwindigkeit ve,c auf ebener, trockener Fahrbahn. Fir die drei
Fahrzeuggruppen FzG (Pkw, Lkw1 oder Lkw2) ist er definiert als:

VFz6)
LWO,FZG(szG) =Awzc +10-1g |1+ Cw,Fzc
W,FzG

mit
o Aw Fz6 Emissionsparameter der Fahrzeuggruppe FzG nach der TABELLE 5 in dB
o Bw rzc Emissionsparameter der Fahrzeuggruppe FzG nach der TABELLE 5 in km/h
o Cw rzc Emissionsparameter der Fahrzeuggruppe FzG nach der TABELLE 5
. VpzG Geschwindigkeit der Fahrzeuggruppe FzG in km/h
TABELLE 5: Emissionparameter Aw,fzg, Bw,Fzg Und Cy rzgje Fahrzeuggruppe FzG
FzG AwFzg Bu,Fzg Cuw,Fzg
[dB] [km/h]

Pkw 88,0 20 3,06

Lkw1 100,3 40 4,33

Lkw2 105,4 50 4,88

StraBendeckschichtkorrektur

Die Korrekturwerte Dsp, spT.F-c(v) flr unterschiedliche Stralkendeckschichttypen SDT werden getrennt
fur Pkw und Lkw und Geschwindigkeit vr,c festgelegt. Die Werte fir den Lkw gelten fur die
Fahrzeuggruppen Lkw1 und Lkw2. Die TABELLE 6 enthalt die Korrekturwerte fur alle StralRenbelage
aulder Pflasterbelagen.

Die TABELLE 7 enthalt die Korrekturwerte Dsp spry) fur unterschiedliche Pflasterbelage. Hier wird nicht
zwischen verschiedenen Fahrzeuggruppen unterschieden.
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TABELLE 6:

Korrekturwerte Dsp sprrzc(v) fir unterschiedliche Stralendeckschichttypen SDT

getrennt nach Pkw und Lkw und Geschwindigkeit v, in dB; auRer Pflasterbelagen

Straflendeckschichttyp SDT

StraRendeckschichtkorrektur Dsp,spr.Fzc(v) [dB]
bei einer Geschwindigkeit vr.c

[km/h] fiir
Pkw Lkw

<60 > 60 <60 > 60
Nicht geriffelter Gussasphalt 0,0 0,0 0,0 0,0
Splittmastixasphalte SMA 5 und SMA 8 nach ZTV
Asphalt-StB 07/13 und Abstumpfung mit -2,6 -- -1,8 --
Abstreumaterial der Lieferkdrnung 1/3
Splittmastixasphalte SMA 8 und SMA 11 nach ZTV
Asphalt-StB 07/13 und Abstumpfung mit -- -1,8 -- -2,0
Abstreumaterial der Lieferkdrnung 1/3
Asphaltbetone < AC 11 nach ZTV Asphalt-StB
07/13 und Abstumpfung mit Abstreumaterial der -2,7 -1,9 -1,9 -2,1
Lieferkérnung 1/3
Offenporiger Asphalt aus PA 11 nach ZTV Asphalt- _ 45 _ 44
StB 07/13 ’ ’
Offenporiger Asphalt aus PA 8 nach ZTV Asphalt- _ 55 _ 54
StB 07/13 ’ ’
Betone nach ZTV  Beton-StB 07 mit _ 14 _ 23
Waschbetonoberflache ' '
Larmarmer Gussasphalt nach ZTV Asphalt-StB _ 20 _ 15
07/13, Verfahren B ’ '
Larmtechnisch optimierter Asphalt aus AC D LOA 39 _ 10 _
nach ELAD ’ ’
Larmtechnisch optimierter Asphalt aus SMA LA 8 _ 28 _ 46
nach E LAD ' '
Dunne Asphaltdeckschichten in HeiRbauweise auf
Versiegelung aus DSH-V 5 nach ZTV BEA-StB -3,9 -2,8 -0,9 -2,3
07/13

TABELLE 7:

StraRendeckschichtkorrektur Dsp sprrzc(v) flr unterschiedliche Strallendeckschicht-

typen SDT fur Geschwindigkeiten v in dB; fiir Pflasterbelage

Straflendeckschichttyp SDT

Strallendeckschichtkorrektur Dsp,spr,Fzc(v) [dB]
bei einer Geschwindigkeit v [km/h]

30 40 ab 50
Pflaster mit ebener Oberflache mit b < 5,0 mm
und b+2f < 9,0 mm 1.0 2,0 3,0
sonstiges Pflgster mitb > 5,0 mm oderf>2,0 mm 50 6.0 7.0
oder Kopfsteinpflaster
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SCHALLEMISSION- SCHALLQUELLE SCHIENENVERKEHR (SCHALL 03)

Die Berechnung der Beurteilungspegel fir Schienenwege (Schall 03) erfolgt nach den in der Anlage 2
der Sechzehnten Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV) vorgegeben Algorithmen.

. Der Beurteilungspegel L, wird getrennt fir den Beurteilungszeitraum Tag (6:00 bis 22:00 Uhr)
und den Beurteilungszeitraum Nacht (22:00 bis 6:00 Uhr) berechnet.

. Grundlage fir die Berechnung des Beurteilungspegels sind die Anzahl der prognostizierten Ziige
der jeweiligen Zugart sowie die den Dbetrieblichen Planungen zugrundeliegenden
Geschwindigkeiten auf dem zu betrachtenden Planungsabschnitt einer Bahnstrecke.

o Auf Grundlage dieser Prognosedaten erfolgt die Berechnung des Beurteilungspegels wie folgt:
o] Berechnen des langenbezogenen Schallleistungspegels Ly, 47nmpr, fur Eisenbahn- und
Strallenbahnstrecken
o] Bei Verkehr von mehreren Fahrzeugeinheiten pro Stunde der Art Fz wird der Pegel der

nq VF
Luvafhmre = Qanmrz + 80 nm s +10-1g—LdB + by - lg=2dB + ) (Cppme + pnme) + ) K
9,0 0 C K

TABELLE 8: Erlduterung der Abkirzungen und Symbole Schienenverkehr

Bezeichnung Einheit Erlduterung
1 2 3
Lyra,f,nmFz dB(A) | langenbezogener Schallleistungspegel im Oktavband f, im

Hoéhenbereich h, infolge einer Teil-Schallquelle m (s. Tabelle 5 und
Tabelle 13), fur eine Fahrzeugeinheit der Fahrzeug-Kategorie Fz je
Stunde

AphmFz dB | A-bewerteter Gesamtpegel der langenbezogenen Schallleistung bei
der Bezugsgeschwindigkeit v, = 100 km/h auf Schwellengleis mit
durchschnittlichem Fahrflachenzustand, nach Beiblatt 1 und 2

Ads hmrz dB | Pegeldifferenz im Oktavband f, nach Beiblatt 1 und 2

ng - Anzahl Schallquellen der Fahrzeugeinheit nach Nr. 4.1 bzw. 5.1

Ng.0 -- | Bezugsanzahl Schallquellen der Fahrzeugeinheit nach Nr. 4.1 bzw.

5.1

bf hm -- | Geschwindigkeitsfaktor nach Tabelle 6 bzw. 14

Vg, km/h | Geschwindigkeit nach Nr. 4.3 bzw. 5.3.2

vy km/h | Bezugsgeschwindigkeit, v, = 100 km/h

Z(le.h.m.c dB | Summe der Pegelkorrekturen fir Fahrbahnart (c1) nach Tabelle 7
c bzw. 15 und Fahrbahnflache (c2) nach Tabelle 8

+ 2 hm.c)

Z K dB | Summe der Pegelkorrekturen fiir Briicken nach Tabelle 9 bzw. 16 und
[ die Auffalligkeit von Gerauschen nach Tabelle 11
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SCHALLIMMISSION

Mittelungspegel L,
. A-bewerteter, zeitlicher Mittelwert des Schallpegels an einem Punkt (z. B. am Immissionsort).

anteiliger Beurteilungspegel L, ,,

. Der Beurteilungspegel einer Gerauschquelle (z. B. eines Anlagenteiles) ist nach TA Larm wie
folgt definiert: Der anteilige Beurteilungspegel L, ,, ist gleich dem Mittelungspegel L., eines

Anlagengerausches plus (gegebenenfalls) Zu- und Abschlagen fur Ruhezeiten und Einzelténe
sowie (gegebenenfalls) einer Pegelkorrektur fir die Zeitbewertung entsprechend der
Beurteilungszeit.

Beurteilungspegel L,
. Summenpegel, ermittelt durch energetische Addition der anteiligen Beurteilungspegel L, ,, aller

zu beurteilenden Gerauschquellen.

N
1

L,=10-1g|=

. T] . 1091 (Laeq,j~Cmet+KT j+K1j+KR,j)
T,
T

j=1

N
mit T, = Z T; = 16 htags / 1 h nachts
j=1
. T; Teilzeit j
o] Tagzeitraum: 06:00 — 22:00 Uhr / Beurteilungszeit = 16 Stunden
o] Nachtzeitraum: 22:00 — 06:00 Uhr / Beurteilungszeit = 1 Stunde (volle Nachtstunde mit dem
héchsten Beurteilungspegel, zu dem die zu beurteilende Anlage relevant beitragt)
. N Zahl der gewahlten Teilzeiten
. Lyeq,j Mittelungspegel wahrend der Teilzeit T;
. Cmet Meteorologische Korrektur nach DIN ISO 9613-2:1999-10 (Gleichung 22)
Zuschlag fur Ton- und Informationshaltigkeit nach der TA Larm (1998) in der Teilzeit j (Treten in
einem Geréusch wéhrend bestimmter Teilzeiten T; ein oder mehrere Tone horbar hervor oder ist das
Gerausch informationshaltig, so betragt der Zuschlag Kr; flr diese Teilzeiten je nach Auffalligkeit 3
oder 6 dB.)
. K;;  Zuschlag fir Impulshaltigkeit nach der TA Larm (1998) in der Teilzeit T; (Enthélt das zu beurteilende
Gerdusch wahrend bestimmter Teilzeiten T; Impulse, so betrégt K;; fur diese Teilzeiten:
K;j = Larreq,j — Laeq,j [Larreq = Taktmaximal-Mittelungspegel mit der Takizeit T = 5 Sekunden])
. Kg; Zuschlag von 6 dB fir Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit (nur allgemeine Wohngebiete und

Kleinsiedlungsgebiete [WA], reine Wohngebiete [WR], Kurgebiete, Krankenhauser und
Pflegeanstalten)

o an Werktagen: 06:00 — 07:00 Uhr / 20:00 — 22:00 Uhr
o an Sonn- und Feiertagen: 06:00 — 09:00 Uhr/ 13:00 — 15:00 Uhr / 20:00 — 22:00 Uhr

o Von der Bertiicksichtigung des Zuschlages kann abgesehen werden, soweit dies wegen der
besonderen 6rtlichen Verhaltnisse unter Berlicksichtigung des Schutzes vor schadlichen
Umwelteinflissen erforderlich ist.

42



goritzka akustik Projekt-Nr.: 6768 | Version 1.0

Ingenieurburo fir Schall- und Schwingungstechnik

ANLAGE 2

ANLAGE 2 ERMITTLUNG DES DTV

Die aktuellen Belegungszahlen der B96 wird der Verkehrsmengkarte des Land Brandenburgs
entnommen (/25/). Informativ werden die Verkehrszahlen aus dem Jahr 2011 mit ausgewiesen, um die

zu erwartende Verkerssteigerung zu beurteilen.
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Der Vergleich der Verkehrszahlen aus dem Jahr 2021 und 2011 zeigt, dass im Bereich der B96 das
Verkehrsaufkommen ricklaufig ist, so dass eine weitere prognostische Erhéhung nicht erfolgt.

Die Angaben im Sinne der RLS-19 fir den Anteil p1 an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw1 bzw. der
Anteil p2 an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw2 am Gesamtverkehr [in %] sind in den Daten nicht
enthalten. Der Emissionsansatz basiert auf dem Vorgehen der RLS-19 (,Liegen z. B. die Einzelwerte
zu p1 und p2 oder genauere Angaben zum Verhaltnis zwischen p1 und p2 nicht vor, allerdings die Summe
aus p1 und pz, so sind aus dieser Summe mit Hilfe der Verhaltnisse aus Tabelle 2 [der RLS-19, Anm.
des Erstellers] die Einzelwerte p1 und p2 zu ermitteln.”).

Tabelle 2: Standardwerte flr die stiindliche Verkehrsstirke M in Kfz/h und den Anteil von Fahrzeugen
der Fahrzeuggruppe Lkw1, py und Lkw2, p; in %
tags nachts
(06.00 = 22.00 Lthr) (22.00 - 06.00 Uhr)
StraBenart
M P Pz M =1 [+

[Kiz/h] (%) (%] [Kiz/h] (%] (%]
Bundesautobahnen und Kraftfahrstrafen 0,0555 - DTV 3 11 0,0140 - DTV 10 25
Bundesstralien 0,0575 - DTV 3 7 0,0100 - DTV 7 13
Landes-, Kreis- und Gemeindeverbindungs- 0.0575 - DTV 5 5 8.0100 - DTV 5 &
stralen
Gemeindestralien 0,0575 - DTV 3 4 0,0100 - DTV 3 4

Abbildung 8: Auszug aus der RLS-19

Entsprechen ergeben sich die in der TABELLE 9 ausgewiesen p-Anteile.

TABELLE 9: Umrechnung der p Anteile in die p1 und p2 -Anteile
Zahlstelle /Stralle SV-Anteil p1.t p2.t P1.n p2,n
[%] [%] [%] [%] [%]
1 3 4 5 6 7
B96 12,9 3,9 9,0 4,5 8,4
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ANLAGE 3 BESTIMMUNG DES BEWERTETEN BAU-SCHALLDAMM-MAR

Zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen im Sinne des Bundes-Immissionsschutz-Gesetzes
(BImSchG) miussen die AuRenbauteile der schutzbeddrftigen Bebauung nach DIN 4109-2 dimensioniert
werden.

Anderung zu Abschnitt 7.2 nach DIN 4109-2

Die Anforderungen an die gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-Male R',, ,.; der AuRenbauteile von
schutzbediirftigen Rdumen ergeben sich unter Beriicksichtigung der unterschiedlichen Raumarten nach
folgender Gleichung:

! —
i R w,ges — La - KRaumart

Dabei ist Kryyumart €N Korrekturfaktor entsprechend der Raumart:

Kraumart = 25 dB  fir Bettenrdume und Krankenanstalten und Sanatorien;

Kraumare = 30 dB  fir Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in
Beherbergungsstatten, Unterrichtsrdume und Ahnliches;

Kraumare = 35 dB  flr Biroraume und Ahnliches;

L, der maRgebliche AuRenldarmpegel gemald DIN 4109-2; 4.4.5

Mindestens einzuhalten sind:
R’y ges =35dB  fir Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien;
R’y ges =30dB  fiir Aufenthaltsrdume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in

Beherbergungsstatten, Unterrichtsraume, Biroraume und Ahnliches;

Fir gesamte bewertete Bau-Schalldédmm-Male R',, ;.; > 50 dB sind die Anforderungen aufgrund der
drtlichen Gegebenheiten festzulegen.

Die erforderlichen gesamten bewerteten Bau-Schalldéamm-Male R',, ;.s sind in Abhangigkeit der vom
Raum aus gesehenen gesamten AulRenflache eines Raumes Sg zur Grundflache des Raumes S; nach
DIN 4109-2, Gleichung (32) mit dem Korrekturwert K,; nach der Gleichung (33) zu korrigieren. Fur
Auflenbauteile, die unterschiedlich zur malRgeblichen Larmquelle orientiert sind, siehe
DIN 4109-2, 4.4.1.
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ANLAGE 4 QUALITAT DER UNTERSUCHUNG

Die Qualitat der ausgewiesenen Ergebnisse (z. B. Beurteilungspegel) ist vorrangig abhangig von der
Genauigkeit der Eingangsdaten (z. B. Lageplane sowie Schallleistungspegel, Einwirkungsdauer und
Richtwirkung der Emittenten). Zur Minimierung von Fehlerquellen werden:

o ein digitales Geldndemodell (DGM) und ein digitales Gebdudemodell vom zustandigen
~Geofachamt® bezogen und vom Auftraggeber ein digitaler Lageplan angefordert.

. softwarebasierte Prognosemodelle erstellt. Hierzu wird auf das Programm LimA von der
~otapelfeldt Ingenieurgesellschaft mbH“ zurlickgegriffen. Eine Konformitatserklarung des
Softwareentwicklers nach DIN 45687:2006-05 ,Software-Erzeugnisse zur Berechnung der
Gerauschimmissionen im Freien — Qualitdtsanforderungen und Prufbestimmungen® liegt vor.

. fur die schalltechnischen Eingangsdaten Schallleistungspegel aus anerkannter Literatur und
Fachstudien und / oder Herstellerangaben und / oder eigene Messungen herangezogen.

Die DIN ISO 9613-2, die fur die Schallausbreitungsrechnung nach TA Larm herangezogen wird, gibt ein
Berechnungsverfahren der Genauigkeitsklasse 2 wieder (s. Abschn. 1 der Norm). In der Tabelle 5 gibt
die DIN ISO eine geschatzte Genauigkeit von héchstens + 3 dB an, was bei einem Vertrauensintervall
von 95% einer Standardabweichung von 1,5 dB entspricht. Die Beurteilungspegel werden fur den
jeweils ungilinstigsten Betriebszustand — Maximalauslastung, Voll- und Parallelbetrieb, maximale
Einwirkzeit usw. ermittelt.

Eine Prognoseunsicherheit nach oben hin ist dadurch hinreichend kompensiert, so dass die Ergebnisse
auf der sicheren Seite liegen.
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BERECHNUNGSEINSTELLUNGEN

Beurteilungspegel
Zur Ermittlung der Beurteilungspegel werden nachstehende Parameter im Schallausbreitungs-

programm LimA (Version 2021) berlcksichtigt:

. Ausbreitungsberechnung basiert auf den Gleichungen der DIN I1ISO 9613-2.

. Es wird mit einem Gebaudemodell gerechnet.

. Ein Geldndemodell wird berilcksichtigt, die Quellen werden entsprechend ihrer Lage und
Emissionshéhe modelliert (Minderungswirkung des Gelandes wird bericksichtigt, siehe
Parameter ,ARTDBM").

. Die Luftd@mpfung wird bertcksichtigt, siehe Parameter ,ALPHAL".

. Die Boden- und Meteorologiedampfung wird bertcksichtigt, sieche Parameter ,ARTDBM®.

. Es wird ohne ,Langzeitmittelungspegel“ gerechnet.

o Cortags = Co,nachts = 0 dB(A)
In der TABELLE 10 werden die gewahlten Berechnungsparameter zusammengefasst.
TABELLE 10: Berechnungsparameter zur Ermittlung der Beurteilungspegel
Parameter Beschreibung Wert
1 2 3

DGM digitales Gelandemodell bei der Berechnung beriicksichtigt? Ja
LoD1 digitales Gebdudemodell bei der Berechnung bericksichtigt? Ja
ALPHAL Luftddmpfung 0,005
ARTDBM Boden- und Meteorologiedampfung (nach VDI oder ISO9613) 0

0 Berechnung mit DBM nach Richtlinie

-2 kein DBM und kein KO bei Industrieberechnung fur Mitten-

oder Oktavspektrum

DBFEHLER | Fehlergrenze 0
DELTAGEL | Abstufung fir Gelanderaster 5
DZMAX GroRte Schirmwirkung fiir einen Schirm 20

Grolte Schirmwirkung fiir zwei oder mehrere Schirme 25

Grolte Schirmwirkung fir direkten Schalldurchgang (Wand) 50
1ISO9613 Schallausbreitungsrechnung nach DIN ISO 9613 — 2 Ja
KLIMA Klimatische Verhaltnisse - Temperatur in °C 10

Klimatische Verhaltnisse - relative Luftfeuchtigkeit in % 70
LOCATION Datei mit standort- und richtungsabhangigen Werten fir c0 --
LZMP Berechnung des Langzeitmittelungspegels Nein
RADGEL Einfangradius fir Geléndeinformationen 250
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Parameter Beschreibung Wert
1 2 3

RADMAX Maximaler Abstand des Emittenten 2500

RADUMW Radius (m) fur die Umwegberechnung 5000

REFLEX Berechnung mit Reflexion - Ordnung 2
Berechnung mit Reflexion - maximaler Abstand in (m) 30
Berechnung mit Reflexion - minimaler Fassadenabstand 0,6
Berechnung mit Reflexion - maximaler Fassadenabstand 3

SEITUM Berechnung mit seitlichem Umweg - Quellenart 2
Berechnung mit seitlichem Umweg - Breite 10
Berechnung mit seitlichem Umweg - max. Anzahl Hindernisse 50
Berechnung mit seitlichem Umweg - Optionen (default 31) 159
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